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Nazev projektu:

Digitalni holograficka tomografie
feroelektrickych domeénovych stén

Prakticky zadné elektronické zafizeni jako
je mobilni telefon, tablet, nebo pocitac by
nebylo mozné zkonstruovat bez pokroku do-
sazeného v materidlovych védach. Soucasny
tlak na miniaturizaci elektronickgch obvodd
klade velké pozadavky na pouzité materialy,
které jsou na hranici fyzikalnich moznosti.
Prikladem je miniaturizace kondenzatord. Je
znamo, ze kapacita deskového kondenza-
toru je zavisld na jeho rozmérech. Bohuzel
soucasné moznosti miniaturizace kondenza-
tord prostrednictvim extrémni geometrické
redukce vzdalenosti mezi elektrodami jsou
jiz prakticky vycerpany, protoze dosahly
zakladnich omezeni dangch elektrickgm pru-
razem a tunelovym jevem mezi elektrodami.
DalSi pokrok je mozny pouze diky pouziti
materiadld s vysokou dielektrickou odezvou.
V soucasnosti je intenzivné zkoumana moz-
nost pouziti feroelektrickgch materiald, kte-
rgm je napriklad titanicitan barnaty (BaTiO3).
Zatimco v klasickém dielektriku je dielektric-
ka odezva tvorena posuvem iontd krystalové
mfize, ve feroelektriku je navic zesilena po-
suvem tzv. doménovych stén, které oddéluji

. L o N Obrazek 1: Krystal titanicitanu barnatého ve specidlnim drZzaku
oblasti v materiadlu s odlisn ym uspora danim s transparentnimi elektrodami, kterg je umistén na rotacnim pod-
krg stalové mrfize stavci v digitdlné holografickém tomografu.

Podstatou projektu byl vgzkum metod pro zobrazovani feroelektrickgch doménovych stén
pomoci digitalni holografické tomografie. V ramci projektu jsme vyvijeli metody pro optické
zobrazovani statickgch doménovych stén a dale numerické simulacni metody pro realizaci
vypoctd rovnovaznych doménovych struktur ve feroelektrickgch materialech.
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V rdmci reseni projektu jsme dosahli nékolika ddlezitgch vysledkd, které obstoji v mezinarod-
nim srovnani:

& a VYZKUMNE CENTRUM SPECIALNI OPTIKY USTAV FYZIKY PLAZMATU
t Opt ec A OPTOELEKTRONICKYCH SYSTEM) / I P PJ AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY, V.V..

Vytvoreni obecného termodynamického modelu, kterg umoznuje teoreticky zkoumat inte-
rakci Feroelektrickgch domeénovych stén s defekty krystalové mrize.

Pouziti vytvoreného termodynamického
modelu pro phase-field simulace, které
umoznily analyzu novych metod charakte-
rizace feroelektrickgch vzorkd na zakladé
makroskopickgch méreni nelinearni permi-
tivity.

Navrh a konstrukce digitalné holografické-
ho tomografu, kterg umoznuje tri-dimensi-
onalni zobrazovani feroelektrickgch domé-
novych strukur a otevird nové moznosti
optickgch pozorovani domeénovych stén
ve feroelektrickgch materialech.

Nové metody depozice transparentnich
solid-state elektrod na feroelektrické mo-
nokrystaly, které umoznuji opticka pozoro-
vani zalozena na elektro-optickém jevu.

Nové metody pro numerickd zpracovani
tomografickych dat.
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Obrazek 2: Vgsledek méreni doménové struktury v celém obje-
mu monokrystalu titanicitanu litnatého




