Cislo projektu:
Poskytovatel:

13-10365S .
Grantova agentura Ceské republiky

Obdobi reseni projektu: 1.2.2013 az 31. 12. 2015

Nazev projektu:

Plosne akusticke

metamaterialy s aktivnim
rizenim akustické impedance

Obrazek 1: Méreni akustické prenosové ztraty prichodu zvuku skrz aktivni plosng
akustickg metamateridl pomoci nové vyvinuté metody zaloZené na digitaini hologra-
fické interferometrii.

Cilem projektu, na kterém Cen-
trum TOPTEC spolupracovalo
s Technickou univerzitou v Li-
berci, byl navrh a vgzkum za-
kladnich vlastnosti plosnygch
akustickgch mematameriald
realizovanych jako kompozitni
skorepiny s piezoelektrickgmi
aktuatory, vyzkum metod pro
aktivni fizeni jejich akustické
impedance pomoci aktivnich
elektrickgch jednobranu a stu-
dium jejich vyuziti v systeée-
mech pro tlumeni hluku.

Akustické laditelné (aktiv-
ni) mematamateridly jsme
realizovali jako  vrstvené
kompozitni skofepiny s piezo-
elektrickgmi prvky. Aktivniho

fizeni jejich akustické impedance jsme docilili pripojenim piezoelektrické casti metamateridlu
k aktivnimu elektrickému jednobranu se zaporngm impedancnim ménicem nebo gyratorem.
Vyvinuli jsme adaptivni metody tlumeni tzv. Piezoelectric shunt damping a pomoci simulaci
metodou konec¢nych prvkd jsme navrhli metamaterial s pozadovanymi vlastnostmi. Akustické
vlastnosti metamaterialu jsme zhodnotili provedenim méreni akustické prenosové ztraty, koe-
ficientu absorpce, apod., pro méreni statické a dynamické vychylky metamateridlu zpUsobené
elektrickgym napétim jsme pouzili digitalni holografickou interferometrii.

Vysledkem projektu jsou metody a ndvrhové nastroje aplikovatelné v designu systémd pro-
tihlukovych stitd, zvukové-absorpcnich paneld, apod. Tyto vysledky potom byly publikovany
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ve veédeckych c¢lancich v mezinarodnich caso-
pisech, ve sbornicich vgznamnych mezinarod-
nich konferenci a ve dvou kapitolach v ceské
monografii. Jedna se o:

« numerické modely aktivnich akustickych
metamateridld na bazi kompozitnich pie-
zoelektrickych skorepin;

« navrh a implementaci metod pro aktivni
rizeni jejich akustické impedance pomoci
digitalniho elektronického obvodu synte-
tické impedance;

« vyvinuti metody pro méreni akustickych
parametrU plosnych struktur zaloZenych
na digitalni holografické interferometrii;

« konstrukci navrzengch aktivnich akustic-
kgch metamateriadld a méreni jejich akus-
tickgch parametrd pomoci vyvinutych
optickych charakterizacnich metod (de-
monstrace, ze aktivni akusticky metama-
terial vykazuje vynikajici zvukoveé izolacni
vlastnosti v rezimu zaporné elasticity
struktury).
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Obrazek 2: Virchni (3) a spodni (b) strana plosného akustického
metamateridlu, kterg je tvoren zakrivenou sklenénou deskou
s piezoelektrickgmi aktuatory.
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