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Nazev projektu:

Hyperspektralni detekcni systéem
nebezpecnych substanci (HDES]

Jednotky Integrovaného za- [ )
chranného systému, zejména
Hasicsky zachranng sbor, se
Casto setkavaji s havarijnimi
situacemi, kde existuje riziko
uniku zdravi nebezpecnych 13-
tek. Zasah musi probéhnout
v nejkratsim mozném case, coz
vytvari tlak na potrebu rychlé
analyzy pritomnosti takovych
latek v zasahové zoné. Nej-
rozsirenéjsim prostredkem,
mezi zasahovymi skupinami
na okresnich Urovnich, jsou
detekcni trubicky. Problémem
je potreba vstupu osoby do
kontaminované zény a obtizné
ziskani prostorového prehledu
o Sifeni nebezpecné latky z bo-
dového méreni.

G J

Projekt HDES, realizovany ve spolupraci s prUmyslovgm partnerem - libereckou spole¢nos-
ti APPLIC s.r.0. v rdmci programu Bezpeénostniho vgzkumu MV CR, adresuje vgse zminénou
problematiku implementaci metody vzdalené detekce pomoci hyperspektralniho zobrazovani
v infracervené oblasti. Systémy s touto metodou jsou bézné dostupné na trhu, jejich nevy-
hodou je ale vysoka cena zpdsobena pouzitim kryogenné chlazengch senzord. Hlavnim cilem
tohoto projektu bylo vyvinuti cenové dostupného hyperspektralniho detekcniho systému.

Ve finalnim systému je 10 optickych ¢lend s 9 asférickgmi plochami, jejichZz pouziti nese zvy-
Sené pozadavky na vyrobu a presnost montaze optickych elementd do mechaniky systému.
To predstavovalo samostatnou Ulohu optimalizace tvaru elementd s ohledem na dostupnou
vyrobni technologii (v pripadé optickgch elementyd vyuziti technologie SPDT - Single Point Dia-
mond Turning).
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Velkou péci jsme venovali opti-
malizaci pozadovaného spektral-
niho rozliseni, s ohledem na de-
tekci 10 vybrangch chemickgch
sloucenin a detekcni spolehlivost
systému. V dobé reSeni projektu
nebyly k dispozici modely snima-
ce ani data ze snimanych scén,
na nichz by bylo mozné systém
numericky optimalizovat. Proto
byl zvolen kompromis vysokeé-
ho spektralniho rozliSeni a Siroce
nastavitelné stérbiny, umoznuji-
ci volit spektralni rozliSeni a po-
meér signal-Ssum az v dobé expe-
rimentu.

Béhem reseni projektu tym partnerského pracovisté, spolecnosti APPLIC s.r.0., vyvinul vilastni
infracervenou kameru IRCA, u které je jasné definovany retézec zpracovani dat z mikrobolo-
metrd a toto zpracovani neovliviuje vgkon detekénich algoritmU pro zpracovani hyperspek-
tralnich dat (na rozdil od bézné dostupnych infracervenych kamer). V modulu kamery je zabu-
dovana i kamera pro snimani scény ve viditelné oblasti.

Soucasti systému je softwarovy balik pro analgzu dat a detekci chemickych komponent, ktery
zajistuje nacteni dat, predzpracovani a normalizaci dat na zakladé kalibrace systému a dekom-
pozici nasnimaného signalu pomoci otiskU chemickych komponent. Mapu pravdépodobné pfi-
tomnosti detekovanych chemickych latek je mozné zobrazit spolu s obrazem scény v termalni
a viditelné oblasti.

Hlavni vysledky projektu predstavuji zejména prototypy zarizeni a komponent a vysledky
pravne chrdnéné (uzitné vzory, patent).

Dil¢i vgsledky projektu Ize vyuzit i samostatné
v jingch aplikacich, nez je hyperspektralni zob-
razovani. Termokameru IRCA je mozné pouzit
v systémech zabezpeceni a ostrahy prostor
¢i v aplikacich diagnostiky prdmyslovych pro-
cesU. Opticka ¢ast je specializovana pro hy-
perspektralni snimani, ale know-how navrhu
a vygroby infracervenych optickgch systémi
nachazi uplatnéni i v klasickgch zobrazovacich
aplikacich.
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