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Nazev projektu:

Tomografie defektu v optickych
materialech pomoci 3D

strukturovaneho svétla

Optické materialy jsou obecny nazev pro materialy pouzivané pro vyrobu optickych elementl -
napriklad cocek, zrcadel a pod. Defekty v techto materialech vznikaji jednak pri samotné priprave
materialu — kuprikladu absorbujicimi primesemi ve skle — nebo mohou vznikat v blizkosti povrchu
pri opracovani materialu. V obou pripadech jsou tyto defekty faktorem, ktery urcuje limity pouziti
vyslednych elementu, napfiklad pro silné laserove svazky nebo v narocnych podminkach.

Tomografie defektl, tedy 3D mapovani
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konfokalni mikroskopie, coz je metoda,
ktera je pomérné ¢asové narocna, protoze
se musi proskenovat postupné cely objem i
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Tento projekt zkouma zcela novy pristup k tomografii, kde je pouzit princip tzv. jednopixelové
kamery pfi zkoumani fotoluminiscence (FL) defektu. FL je svétlo charakteristické pro dany defekt,
ktery tento defekt vyzaruje pri osvétleni kratkovinnym zarenim - typicky UV zarenim. Spektrum a
tvar dohasinani FL je stopou, ktera spolehlivé vede k odhaleni typu daného defektu.

Cilem projektu je vytvorit novy zplsob vytvareni 3D nahodnych vzord, které nam pomohou velmi
ucinné prostorové mapovat FL vzorku a tim urcit velmi presné rozlozeni defektd v materialu. Na
rozdil od postupného skenovani obrazu, zde budeme moct mérit informaci z celé oblasti zajmu
zaroven. Nahodny 3D obrazec mizeme ziskat v okoli ohniskové roviny ¢ocky pomoci nahodné
modulace vinoplochy svétla. Tyto obrazce budeme jednak vytvaret experimentalné, ale budeme
je také vypocetné popisovat.

Celkovym vysledkem pak bude vznik FL mikroskopu, ktery nam pomuze lépe studovat defekty v
optickych elementech vzniklych jejich opracovanim. Ve finale bychom tedy mohli byt schopniilépe
porozumeét vzniku téchto defektl a naucit se jim predchazet.

Ocekavané vysledky a vystupy projektu

nova metoda pro generaci 3D nahodnych vzorl svétla pro presnou prostorovou tomografii
fotoluminiscencni mikroskop pro 3D tomografii defektt v optickych materialech

hlubsi porozuméni vzniku defektt na povrehu pri opracovani materialu

Mezinarodni spoluprace

Oddéleni chemické fyziky, Lund University, Svédsko.

V této spolupracijsou zejména zkoumany moznosti uplatnéni tomografie materiall i v SirSi skale
material( - napfiklad halid-perovskitovych vzorku.
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